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Aus den Augen, aus dem Sinn: So wurde
friiher das Problem wachsender Abfall-
mengen «geldstr. Mit dem Wirtschaftsauf-
schwung nach dem zweiten Weltkrieg
wuchsen auch die Abfallberge. Kehrichtver-
brennungsanlagen (KVA) erschienen als
bestmdgliche Losung. Die dabei entstehen-
de Energie (Wdrme) liess man ungenutzt
entweichen.

Inzwischen weiss man, dass Abfall auch ein
Rohstoff ist, wenn man ihn entsprechend
vorbehandelt und bei der Abfallverwertung
auch an die Energienutzung zur Strom-
und Warmeproduktion denkt. Die aktuellen
Grundlagen des Bundesamts fir Umwelt
(BAFU) zur Gestaltung einer nachhaltigen
Rohstoffnutzung und Abfallentsorgung
besagen, man solle «die 6kologischen Ziele
unter bestmdglicher Beachtung der wirt-
schaftlichen und gesellschaftlichen Anfor-
derungen erreichenn .

Einen gangbaren Weg dazu erkundet unse-
re Stiftung Auto Recycling Schweiz (SARS).
Die Stiftung erflllt den Grinderauftrag,
eine wirtschaftlich vertretbare RESH-Ver-
wertung mit dkologischem Mehrnutzen zu
suchen oder zu férdern. Nachdem die bis
zur Stufe Baubewilligung entwickelte L6-
sung mit einem Reshment®-Verfahren
(Projekt Monthey) aus wirtschaftlichen und
politischen Griinden nicht zu verwirklichen
war, konzentriert sich die Stiftung nun auf
andere dkologische Optimierungen zu wirt-
schaftlich vertretbaren Bedingungen.

Im Vordergrund steht mehr denn je die
KVA-Mitverbrennung als bestgeeignete
RESH-Verwertung fiir die Schweiz. (Weiter-
fihrende Entwicklungen auf dem Gebiet
der mechanischen Trenntechniken, Uber
deren Leistungsstand sich die Stiftung
durch Verwertungsversuche informiert,
bleiben selbstverstandlich stets vorbehal-
ten.) Die bisherigen Fortschritte bei der
Entsorgung von Shredder-Reststoffen aus
der Altautoverwertung in KVA scheinen
tatsachlich Ansdtze fir eine Dauerldsung
zu bieten. Weil RESH-Verbrennung bei ent-
sprechender Vor- undf/oder Nachbehand-
lung zur Riickgewinnung der Schwermetal-
le nicht nur hilft, den Stoffkreislauf
weitgehend zu schliessen, sondern auch
der Erzeugung von Energie aus Abfall dient,
zeichnet sich hier fiir die Schweiz eine zu-
kunftstrachtige Mdglichkeit ab.
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Altautos als Energiespender

Vorstellbar, dass man eines Tages in der
Schweiz ganze Siedlungen mit Energie aus der
Altautoverwertung versorgt? Diese Zukunfts-
vision scheint realistisch. Eine iiberragende
Technologie zur Verwertung nichtmetallischer
REststoffe aus SHredderanlagen (RESH; in der
EU Shredderleichtfraktion SLF genannt) ist
noch nicht gefunden. Darum wurden in der
Schweiz im Jahr 2007 fast 20'000 Tonnen
RESH aus iiber 88'000 Altautos als Bei-
mischung in Kehrichtverbrennungsanlagen
(KVA) mitverbrannt. Weil die bisherigen KVA
immer mehr als Kehrichtheizkraftwerke (KH-
KW) funktionieren, entdeckt man nun aber
ausgediente Motorfahrzeuge als Energie- und
Wirmelieferanten.

Beispiel Stadt Zirich. In den zwei Werken des Un-
ternehmens Entsorgung + Recycling Zurich (ERZ/
Josefstrasse und Hagenholz), der gréssten Keh-
richtverbrennungsanlage der Schweiz, wurden
letztes Jahr brutto rund 1,2 Millionen Megawatt-
stunden (MWh) Energie aus Abfall erzeugt. Fast
140'000 MWh davon dienten der Stromprodukti-
on, 410'000 MWh der Wirmeerzeugung (abziig-
lich Wirkungsgradverlusten). ERZ verbrannte 2007
auch 13'600 Tonnen RESH. Kehrichtheizkraftwerke
leisten so einen wichtigen Beitrag an die 6kologi-
sche Energieversorgung. Denn drei Tonnen Abfall
entsprechen dem Heizwert von rund einer Tonne
Heizol.

Die ERZ-Werke behandeln Kehricht rund um die
Uhr wéhrend 365 Tagen des Jahres. Der Brennstoff
Abfall geht dort nie aus, «was fiir die Produktion
von umweltschonender Energie wichtig ist», wie
die Anlagebetreiber unterstreichen. «Energie aus
Abfall» ist auch ein vielversprechender Weg fiir die
Auto- RESH-Verwertung. Das zeigen die Zahlen des
Jahres 2007. Die schweizerischen KVA haben letz-
tes Jahr aus gesamthaft 24'387 Tonnen RESH (da-
von 19'506 Tonnen Auto-RESH) 38'200 MWh Ener-
gie (Strom und Wirme) erzeugt. Ware der RESH
samtlicher 230000 (130'000 davon exportiert) im
letzten Jahr ausser Betrieb gesetzter Altautos als
Energiespender genutzt worden, hatten die rund
55'000 Tonnen RESH fiir hochgerechnet 200'000
MWh Energie gesorgt. Das reichte aus, um rund
6000 Haushalte (13'500 Einwohner) mit Strom und
Warme zu versorgen. Altautos wiirden so zur Ener-
giequelle fir Siedlungsrdume wie beispielsweise
Arbon (TG), Biilach (ZH), Burgdorf (BE), Davos (GR),

Einsiedeln (SZ), Horw (LU), Kisnacht (ZH), Liestal
(BL), Locarno (T1), Morges (VD) oder Sierre (VS).

Die von der Vereinigung Schweizer Automobil-
Importeure VSAI (heute: auto-schweiz) 1992 ge-
grindete Stiftung Auto Recycling Schweiz (SARS)
sucht zusammen mit Fachleuten und Behdrden-
vertretern nach wie vor die bestmégliche Losung
fur das RESH-Problem ausgedienter Altfahrzeuge.
Gemass Verlautbarungen strebt das Bundesamt
fur Umwelt (BAFU) generell eine «nachhaltige
Rohstoffnutzung und Abfallentsorgung» an: Roh-
stoffe sollen mdglichst wiederverwendet werden.
Diese VVorgaben beeinflussen die Losungssuche der
SARS.

Automobile sind komplexe Gebilde aus Gber 250
Sorten «Stahl und Eisen» und Uber 150 Sorten
«Kunststoffen». Bereits bei der Demontage die
Altautos zu hohen Kosten in einzelne Stoffgrup-
pen aufzuteilen, ergdbe keine sortenreinen Mate-
rialien fir die Wiederverwendung (Recycling).
Nach der abschliessenden Verarbeitung der Alt-
fahrzeuge mit Shredderanlagen bleibt ein nicht-
metallischer RESH-Riickstand zuriick. Seit 1. Feb-
ruar 1996 verbietet die Technische Verordnung
Uber Abfille (TVA) des Bundes das Deponieren
dieser brennbaren Abfélle.

Die von den Automobilimporteuren aus Beitrdgen
a fonds perdu finanzierte, nicht gewinnorientierte
SARS musste inzwischen feststellen, dass bisher
weder in der Schweiz noch im Ausland Verfahren
existieren, welche die von Politik und Gesetz ver-
langte umweltgerechte RESH-Verwertung unter
Einhaltung aller Vorschriften (Emissionen, Riick-
gewinnung der Schwermetalle, optimale Nutzung
der Abwarme, Produktion einer inerten, also reak-
tionsunfihigen Schlacke) zu wirtschaftlich ver-



tretbaren Bedingungen gewahrleisten. Darum er-
wies sich die Realisierung eines baubewilligten
und ausfiihrungsreifen eigenen Pionier- Projekts
fureinethermische Reshment®-Anlagein Monthey
(VS) mangels verlasslicher politischer Rahmenbe-
dingungen (kein befristeter Gebietsschutz als
Starthilfe, kein RESH-Exportverbot) als nicht fi-
nanzierbar und wegen der htheren Betriebskosten
als unwirtschaftlich.

Neue Moglichkeiten tauchen auf

Doch es zeichnen sich andere M&glichkeiten ab.
Aufgrund einer Bewilligung des BAFU wird seit
1996 RESH (Anteil rund fiinf Prozent) zusammen
mit Hauskehricht in Schweizer KVA verbrannt
(total 2007: 24'387 Tonnen). So kdnnen die Abfall-
deponien entlastet und die Umwelt geschont
werden. An die Mehrkosten dieser RESH-Entsor-
gung vergutete die Stiftung den Shredderwerken
2007 rund 28 Franken pro Fahrzeug. Seit 1996 hat
die SARS die Entsorgung von 580'000 Tonnen
RESH mit Zuschiissen von knapp hundert Mio. Fr.
unterstitzt. So konnte und kann die Schweiz im
Gegensatz zu europdischen Lidndern, wo RESH
nach wie vor zum grossen Teil auf Deponien lan-
det, eine umweltgerechte und nachhaltige Entsor-
gung gewahrleisten.

Die Mitverbrennung von RESH (Sonderabfall) er-
folgt mit Einverstédndnis des BAFU im Sinne einer
Basislésung. Als nach wie vor anspruchsvolle
Herausforderung bleibt gleichzeitig das Ziel, die
Metalle im RESH noch besser zu nutzen. Ob dies
besser vor oder nach der KVA- Verwertung (aus
Filteraschen und Schlacken) erfolgt, ist Gegen-
stand weiterer Abklarungen.

Zukunftstrachtige Ansatze zur RESH-Aufbereitung
gibt es. So wurde letztes Jahr die dsterreichische
Firma TBS Technische Behandlungssysteme GmbH
in Enns (A), ein Tochterunternehmen der Mollner
Firma Bernegger Bau, fir ihr Projekt «Abfall ist
Rohstoff» mit dem bundesweit ausgeschriebenen
Abfallwirtschaftspreis «Phonix» auf Platz zwei ge-
ehrt. TBS verwertet mit dreissig Mitarbeitern jahr-
lich rund 100'000 Tonnen RESH, wie Ingenieur
Harald Mitterbauer als Betriebsleiter vorrechnet:
«Wir machen aus einer Tonne Abfélle 600 Kilo
verwertbare Stoffe.n TBS ist Uiberzeugt, Uber ein
Verfahren zu verfligen, das die Problematik des
RESH-Stoffstroms fiir ganz Europa 16sen kdnnte.

Metallreststoffe zuriickgewinnen
Eine ebenfalls auf dem mechanischen Trennver-
fahren basierende Anlage hat in Wohlen (AG) die

Recomat AG in Zusammenarbeit mit der Wieder-
kehr Recycling AG in Versuchsbetrieb genommen.
Pro Jahr sollen dort rund 16'000 Tonnen RESH
verwertet werden, die Halfte davon Auto-RESH.
Fir Peter Wiederkehr, CEQ der Wiederkehr Recyc-
ling AG, geht es darum, «6kologische Vertraglich-
keit mit 6konomischem Nutzen optimal zu verbin-
dena Er ist Uberzeugt, mit der Pilotanlage ein
bedeutendes Etappenziel erreicht zu haben: «Un-
sere Anlage entzieht dem RESH praktisch hundert
Prozent der Metalle und gewinnt aus den ver-
bleibenden Fraktionen unter anderem einen Er-
satzbrennstoff.» RESH enthalt nach dem Shredder
und den ersten groben Selektionsprozessen
nach wie vor metallische Reststoffe. Ziel ist
es, diese moglichst vollstandig und sorten-
rein zurlickzugewinnen. Auch der Recomat-
Anlageentwickler Hansruedi Gutknecht will
dereinst den so entstehenden Ersatzbrenn-
stoff fur den Eigengebrauch (Elektrizitit)
der Anlage und zur Abgabe ins Strom- und
Fernwdrmenetz nutzen. Der Versuchsbetrieb
[duft bis 2010.

Die SARS hat dieses Projekt ebenfalls einge-
hend geprift und vor Jahresfrist beschlos-
sen, der Recomat AG unter bestimmten
Bedingungen im Sinne der Stiftungsstatu-
ten einen namhaften Beitrag auszurichten.
In der Stiftungsurkunde heisst es namlich
unter anderem: «Die Stiftung bezweckt die
Forderung der umweltgerechten Entsor-
gung der in der Schweiz immatrikulierten Motor-
fahrzeuge, insbesondere die umweltgerechte Ent-
sorgung der nichtmetallischen Abfélle aus
Fahrzeugen (...) Die Entsorgung ist in erster Linie
darauf ausgerichtet, unter Einhaltung der gesetz-

lichen Vorschriften und in Anwendung des aner-
kannten Standes der Technik umweltgerechte Lo-
sungsmaglichkeitenzuschaffen, umden jeweiligen
Stoffkreislauf zu schliessen.»

Ziel heisst Basic-plus-Losung

BAFU-Direktor Bruno Oberle ist gemass einer Stel-
lungnahme an die SARS mittlerweile «liberzeugt,
dass eine Behandlung des RESH, welche eine weit-
gehende Rickgewinnung der Metalle, eine gute
Nutzung des hohen Heizwertes und die Erzeugung
stabiler Rickstdnde umfasst, einem Bedarf der
schweizerischen Abfallwirtschaft entspricht». Das
Kirzel dafur lautet: Basic-plus-Losung. Das BAFU
beflirwortet in diesem Sinne auch das Engage-
ment der SARS, alle Mdglichkeiten zu nutzen,
welche der Zielsetzung einer umweltvertraglichen
Entsorgung von Altfahrzeugen dienen.

Auch aus europdischer Sicht ist die SARS mit dieser
Doppelstrategie - gegenwartige RESH-Verbren-
nungstechniken nutzen und kiinftige Optimie-
rungsmdglichkeiten abklaren - auf dem richtigen
Weg. John Raspin, Energie- und Umweltdirektor
der internationalen Beratungsunternehmung Frost
& Sullivan, kommt in einer Studie («Abfallverbren-
nung in Europa») zum Schluss: «Der Trend geht zur
Verbrennung. Das flihrt zu technischen Innovatio-
nen und lockt grosse Investitionen an. Denn seit
sich der Verkauf der so erzeugten Warme und
Energie lohnt, sind Investitionen in diesen Sektor
attraktiv geworden. Kehrichtverbrennungsanlagen
sind wahre Gelddruckmaschinen.»

Klare Rahmenbedingungen néotig

Was heisst das alles flr die Schweiz und die SARS?
Bis auf weiteres ist die bewadhrte KVA-Mitverbren-
nung die bestgeeignete RESH-Verwertung - weite-
re Entwicklungen auf dem Gebiet der mechanischen
Trenntechniken vorbehalten. Ohne klaren Uberle-
genheitsnachweis mechanischer Trennverfahren
jedenfalls kann eine Abkehr von der KVA-Verwer-
tung nicht beflirwortet werden. Weiterfiihrende
Entscheidungen werden erst mdglich, wenn die
Bundesbehdrden klare Rahmenbedingungen dafir
setzen, wenn Uberzeugende mechanische Trenn-
verfahren existieren und wenn gesicherte Erfah-
rungen Gber deren finanzielle, technische und 6ko-
logische Konsequenzen vorliegen. Die SARS erfillt
deshalb weiterhin ihren Auftrag, eine wirtschaftlich
vertretbare Verwertungslésung mit dkologischem
Mehrnutzen zu suchen und zu férdern. m

Ziircher Abfall liefert Strom fiir 111'000 Wohnungen

(sda) Die sechs Kehrichtheizkraftwerke im Kanton Zirich haben 2007 aus Abfall Strom fir
111'000 Wohnungen und Warme fiir 32'000 Haushaltungen produziert. Die gesamte Energiepro-
duktion entspricht dem Energiewert von 102 Millionen Litern Heiz6l. Die Kehrichtheizkraftwerke
des Zircher Abfallverwertungs-Verbundes haben im letzten Jahr 852'000 Tonnen Abfall ange-
nommen, etwa vier Prozent weniger als 2006. Die thermische Verwertung reduziert die Abfall-
menge um rund 80 Prozent. Pro Tonne Abfall hatten 2007 nur 192 Kilogramm Schlacke deponiert
werden missen, heisst es in einer Mitteilung. Gleichzeitig resultierten aus der Verwertung
606'000 Megawattstunden (MWh) Warme und 392'000 MWh Strom. Da die Halfte davon CO,-
neutral aus Biomasse gewonnen werde, sei der Abfall im Kanton Zirich der weitaus wichtigste
Lieferant von Strom und Warme aus erneuerbarer Energie.

Aus dem Abfall werden auch Metalle gewonnen. Aus einer Tonne Rohschlacke, die bei der Abfall-
verbrennung zuriickbleibt, sind im letzten Jahr 63 Kilogramm Eisen zurlickgewonnen worden.
Total waren es 11'000 Tonnen rezykliertes Eisen. Ausgeschieden wurden zudem knapp 2000
Tonnen Aluminium, Kupfer, Messing und weitere Buntmetalle. (Aus Neue Ziircher Zeitung (NZZ)

vom 21.4.08)




Mechanische Behandlung von Shredderrlckstanden

Dr. Alexander Stiicheli
Professor Ziircher Hochschule fiir
angewandte Wissenschaften (ZHAW)

Die Verwertung vorbehandelter Altautos im Shred-
der erfolgt mit dem Ziel, die metallischen Wert-
stoffe von den mineralischen und organischen
Anteilen abzutrennen und sie dem stofflichen
Recycling zuzufiihren. Erfahrungsgemass verbleibt
immer ein etwa zwanzigprozentiger Anteil des
urspriinglichen Fahrzeuggewichts als Auto-RESH,
d.h. Shredderriickstand, ndmlich 16-18 Prozent
Shredderleicht-(SLF) und zwei bis vier Prozent
Shredderschwerfraktion (SSF).

RESH ist ein heterogenes Zerkleinerungsgemisch
aus Kunststoffen, Elastomere/Gummi, textilen Fa-
ser- und Uberzugstoffen, Glas, Keramik, Holz/Zel-
lulose, Stahl/Eisen und verschiedenen Nichteisen-
metallen sowie Sand, Lack, Abrieomaterial, 6lige
Riickstdnde und Staub. Der Hauptgrund liegt in der
enormen Material- und Bauteilevielfalt moderner
Autos. Metalle sind daran mit 75 Prozent beteiligt,
Kunststoffe/Textilverbunde mit 14, Elastomere/
Reifen zu vier, Betriebsstoffe zu 3.5, Glas/Keramik
zu zwei, Elektrik/Elektronik zu einem und Lacke/
Kleber zu 0.5 Prozent. Seit 1990 haben sich der
Stahlanteil zu den NE-Metallen von 10:1 auf 4:1im
Jahr 2004 verschoben und der Kunststoffanteil
fast verdoppelt, was der Leichtbauweise zugute
kommt. Fiir RESH gilt seit 1996 das Deponieverbot,
denn es ist ein brennbarer Sonderabfall.

Metallabtrennung

!

Mischkunststoffe
verschmutzt

Metallabtrennung

Mischkunststoffe

Im In- und Ausland werden grosse Anstrengungen
unternommen, mit mechanischen Post-Shredder-
verfahren die stoffliche Verwertung zusatzlich zu
verbessern. Alle sogenannten PST-Verfahren sind
sich dhnlich: Es werden Auflockerungsmaschinen,
Siebklassierer, Zerkleinerungsmaschinen, Fe- und
NE-Metallabscheider, Trenntische, Windsichter,
Abluftreinigungsanlage, etc. bendtigt. Die Ergeb-
nisse gleichen sich ebenfalls, es entstehen immer
dieselben sehr unterschiedlichen Fraktionen: 1.
Metallfraktionen (Fe und NE), 2. Mischkunststoff-
Granulate, 3. Organik (Textilfasern, Schaumstoffe,
Holz), 4. Mineralik/Sand/Drahtschnipsel/Keramik/
Glas und 5. Staub. Leider ist die Ausbeute bezie-
hungsweise die marktgangige stoffliche Verwer-
tung nur fir die Metallfraktion (fiinf bis sechs
Prozent Eisen, je ein bis zwei Prozent Kupfer und
Aluminium) gewahrleistet.

Die Verwertung der nichtmetallischen Fraktionen
bereitet grosse Schwierigkeiten, weil man héchs-
tens bei den Kunststoffgranulaten von einem
kleinen Materialwert sprechen kann, falls es ge-
lingt, die zwdlf bis flinfzehn unterschiedlichsten
Materialgruppen sortenrein aufzutrennen. Die Re-
alitdt zeigt ausserdem, dass besonders die heiz-
wertreiche Organik- und die Mineralikfraktion von
so schlechter Qualitat sind - da mit Schadstoffen

Prinzipschema einer mechanischen RESH-Aufbereitung
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(z.B. Chlor, Schwermetalle) belastet - dass sie
kaum in Zementwerken oder Hoch&fen verwertet
werden kénnen. Falls das doch méglich ist, fallen
eine Zuzahlung und Transportkosten an. Es bleibt
kein anderer Entsorgungsweg als die Mitverbren-
nung in einer Kehrichtverbrennungsanlage (KVA)
und die Mineralstoffentsorgung in einer Unterta-
gedeponie.

Aus 6konomischer und 6kologischer Sicht bietet
sich darum der Verwertungsweg an, der in der
Schweiz begangen wird: Die thermische Verwer-
tung in der KVA resp. KHKW, gleichzeitig und bei-
gemischt mit den Siedlungsabfallen. Der sehr hohe
Stand der Umweltschutzanlagen bis hin zur
Schlackedeponierung gewéhrleistet die beste
heute verfligbare Entsorgungstechnik. Um diese
Verwertungslosung beneiden uns heute viele aus-
ldndische Fachleute, das hat sich beim 8. Inter-
nationalen Automobil Recycling Kongress (siehe
separaten Text auf Seite 4) dieses Jahres in Miin-
chen deutlich bestatigt und als Empfehlung an die
EU-Behdrden herumgesprochen. =
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Was lauft in Europa und der Welt?

Eindricke und Erkenntnisse vom 8. International
Automobile Recycling Congress (IARC) in Miinchen

Federico Karrer
Mitglied Stiftungsrats-Ausschuss
Experte fiir Entsorgung von Motorfahrzeugen

Vom 12. bis 14. Mdrz 2008 wohnten 221 Teilneh-
mer aus 27 Staaten dem 8. International Automo-
bile Recycling Congress (IARC) in Miinchen bei.
Insgesamt wurden achtzehn Referate gehalten.
Die Préasentationen gliederten sich in vier
Gruppen: «Wie 16sen andere Lander das Autorecy-
cling?», «Neue Technologien und die entsprechen-
den Maschinen», «Wie versuchen Automobilher-
steller den Recyclingkreis zu schliessen?» und
«Transportfragen im Zusammenhang mit dem
Autorecyclingp.

Zur Kongresserdffnung wies der Keynotespeaker
Manfred Beck aus Holland nachdricklich auf die
prekdre Lage beziuglich Altfahrzeugversorgung
europdischer Shredderbetreiber hin: Die Fahrzeug-
strome fliessen mehrheitlich ost- oder stidwarts.
Welche Altwagen hauptsdchlich in Oststaaten
noch gefahren werden oder den Weg Uber die Au-
toverwerter zu Shredderanlagen finden, ldsst sich
nicht feststellen. Bei Shredderbetreibern in West-
europa betrdgt der Altwagenanteil im Vormaterial
noch zehn bis dreissig Prozent.

Sekundarrohstoffe gehen verloren

Der europdischen Stahlindustrie und den Alumini-
umgiessereien gehen so wertvolle Sekundarroh-
stoffe verloren. In einigen Voten und personlichen
Gesprachen wurde die EU-Quotenreglung klar ab-
gelehnt. Die Grinde: Fixe Prozentsdtze gehdren
weder in eine EU-Richtlinie noch in ein Gesetz der
EU-Staaten. Die Kontrolle der Quoten (siehe un-
ten) wiirde die Birokratie im EU-Raum noch mehr
aufblahen. Die EU-Direktive verlangt seit 1. Januar
2006 eine Verwertungsquote von 80 Prozent Wie-
derverwendung und Recycling beziehungsweise
85 Prozent Wiederverwendung und Verwertung.
Ab 1. Januar 2015 gelten folgende Werte: 85 Pro-
zent Wiederverwendung und Recycling bezie-
hungsweise 95 Prozent Wiederverwendung und
Verwertung.

Auch energetische Verwertung

Recycling ist die Wiederaufbereitung der Abfall-
materialien in einem Produktionsprozess fir den
urspriinglichen Zweck oder fiir andere Zwecke,
ausgenommen energetische Verwertung. Mit an-
deren Worten: Verwertung beinhaltet auch die
energetische Verwertung, die ab 2006 5 Prozent
und ab 2015 gar 10 Prozent betragen darf. Die
Verwertungsquoten basieren auf dem durch-
schnittlichen Fahrzeuggewicht.

Was lduft in der «restlichen Welt»? In Amerika, Asi-
en, Indien und Afrika steht das Thema «Autorecy-
cling» beziehungsweise «RESH-Verwertung» nicht
oben auf der Agenda. Die grosse Ausnahme ist Ja-

pan. Dort werden thermische Verfahren seit dem
Jahr 2000 fiir die RESH- Verwertung eingesetzt.

«Neue» und «alte» Technologien

Fast konnte man zum Schluss kommen: «Neuer
Wein in alten Schlduchen.» Warum? Kehricht- rsp.
Mill-Verbrennungsanlagen (KVA/MVA) arbeiten
seit Jahrzehnten mit bekannter Technologie. Das
Gleiche gilt fir den Drehrohrofen. Selbst der von
unserer Stiftung favorisierte CONTOP-Reaktor
(Reshment-Verfahren) wird weltweit in der metal-
lurgischen Industrie einige Male eingesetzt. Neu
hinzugekommen sind wesentliche Verbesserun-
gen, sei es auf der thermischen oder der mechani-
schen Seite. Zu erwdhnen sind z. B. effizientere
Rauchgasreinigungsanlagen bei KVA oder die
Steigerung der Sortenreinheit von NE-Metallen
und Kunststoffen bei mechanischen Trennverfah-
ren. Die MAIND SRL in Verona (I) betreibt eine
thermische Anlage in Anangni siidlich von Rom.
Das MAIND-Verfahren ist ein zweistufiges RESH-
Behandlungsverfahren. Die erste Stufe umfasst
eine nicht naher spezifizierte mechanische Mate-
rialauftrennung und Riickgewinnung von 22 Pro-
zent Kunststoff und 3 Prozent Metallen. Diese
Stufe dirfte in ihrer Konfiguration andern be-
kannten  Post-Shredder-Technologien &dhnlich
sein. Die zweite Behandlungsstufe ist eine thermi-
sche, bei der die verbleibenden 75 Prozent RESH in
einem Drehrohrofen vergast werden. Anschlies-
send wird in einer Nachbrennkammer mit Warme-
rickgewinnung Dampf gewonnen. Dessen Energie
wird in einer Turbine mit Generator in elektrischen
Strom umgewandelt. So sollen 750 Kilowattstun-
den (kWh) Strom pro Tonne Auto-RESH erzeugt
werden kdnnen.

Eindrucksvoller BMW-Versuch

Die BMW-Gruppe fiihrte 2007 einen eindrucks-
vollen Versuch mit 501 Prototypen durch. An die-
sem Projekt waren auch die Scholz Recycling
GmbH in Espenhain (D) und die Galloo Plastics S.A.
in Halluin (F) beteiligt. Mit akribischer Genauigkeit
wurde mit diesem Projekt bewiesen, dass es mog-
lich ist, durch Wiederverwendung, Recycling und
Verwertung die verlangten Quoten zu erfillen.
Dies wurde vor allem dank einem weiterentwickel-
ten Kunststofffraktion-Trennfahren bei der Scholz
Recycling AG erreicht. Eine durch Dutzende von
Versuchen bewiesene Tatsache muss an dieser
Stelle wieder einmal festgehalten werden: Aus ei-
nem komplett geshredderten Altfahrzeug (tro-
ckengelegt, ohne Reifen) konnen heute mit der
Shreddertechnologie und Schwimm-Sinkanlagen
72 bis 73 Prozent Eisen- und zwei bis drei Prozent
Nichteisenmetalle gewonnen werden.

Pragmatischer Schweizer Weg

In den meisten EU-Ldndern (z. B. Deutschland,
teilweise Osterreich, Frankreich, Italien, England,
Spanien usw.) kann RESH beziehungsweise Shred-
der-Leicht-Fraktion (SLF) noch problemlos depo-
niert werden. Somit werden es Unternehmen mit
umweltfreundlicheren thermischen oder mecha-
nischen Lésungen schwer haben, auf dem Markt
ihr Material zu verniinftigen Gatefees (Anliefe-
rungskosten) zu finden. Jeder Shredderbetreiber
sucht den glinstigsten Entsorgungs- bzw. Verwer-
tungsweg. Die Schweiz hat mit ihrer KVA-L&sung
einen pragmatischen Weg beschritten. Sie greift
auf bewdhrte Technologien zuriick. Die Stiftung
Auto Recycling Schweiz (SARS) ist offen fiir tech-
nische Verfahren oder auch neue thermische
Lésungen. Diesbezigliche Projekte sind in Bear-
beitung. Die kiinftige RESH-Verwertung wird
ziemlich sicher thermische und mechanische
Verfahren zulassen miissen. =
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